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Bienvenido.
Gracias por adquirir nuestro AZ-Delivery D1 Mini ESP32. En |l a's siguientes

paginas, le explicaremos como utilizar y configurar este practico dispositivo.

iQue te diviertas!
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Introduccion

El D1Mini ESP32 es una placa de desarrollo creada alrededor del chip
ESP32 WROOM 32, que contiene un regulador de voltaje y un circuito

programador USB para el chip ESP32, y muchas otras caracteristicas.

Para el desarrollo de aplicaciones se puede elegir entre Arduino IDE o
ESP-IDF (plataforma nativa). La mayoria de los usuarios eligen Arduino
IDE por su sencillez y compatibilidad. La comunidad de usuarios de

Atmega328p es muy activa y soporta plataformas como ESP32.

La D1 Mini ESP32 viene con un firmware preinstalado que permite trabajar
con el lenguaje interpretado, enviando comandos a través del puerto serie
(chip CP2104). Las placas ESP32 son una de las plataformas mas

utilizadas para proyectos de Internet de las Cosas (loT).

La placa D1 Mini ESP32 esta especialmente disefiada para trabajar en
breadboard y con diferentes periféricos como shield disefados
particularmente para esta placa. Dispone de un regulador de voltaje que le
permite alimentarse directamente del puerto USB. Los pines de
entrada/salida trabajan a 3.3V. ElI chip CP2104 se encarga de la

comunicacion USB a serie.
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Especificaciones

Tension de alimentacion (USB)
Tension de entrada/salida

Corriente de funcionamiento
necesaria

SoC

CPU

Chipset

Gama de frecuencias de reloj
RAM

Memoria flash externa
Pines de E/S

Canales ADC

Resolucion ADC

Canales DAC

Resolucion DAC

Interfaces de comunicacién

Corriente maxima consumida por
pin GPIO

Protocolos Wi-Fi
Frecuencia Wi-Fi
Bluetooth

Antena inalambrica
Chip USB a serie
Dimensiones

5V CC
3,3V CC
min. 500 mA

ESP32-WROOM-32
Xtensa® LX6 de 32 bits y doble nucleo
ESP32-DOWDQ6

80 MHz / 240 MHz

512kB

4MB

34

18

12 bits

2

8 bits

SPI, 12C, 12S, CAN, UART
40 mA

802.11 b/g/n (802.11n hasta 150 Mbps)
2,4 GHz - 2,5 GHz

V4.2 - BLE y Bluetooth clasico

PCB

CP2104

39x28x6 mm (1,5x1,1x0,2 pulg.)
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Las cabezas de las clavijas

El médulo D1 Mini ESP32 viene sin soldar con dos pares de cabezales

hembra de diez pines y un par de cabezales hembra de ocho pines con patas

extra largas.

e TXD
)l 1027 RXD
1025 1022
1032 1021
101 1017
10¢ Iois
100 @D
102 vee
801 TOO
X 800
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D1 Mini ESP32

La serie ESP32 de chips Wi-Fi es producida por Espressif Systems. ESP32
WROOM 32 es un modulo Wi-Fi asequible adecuado para proyectos de
bricolaje en el campo de Internet de las Cosas (loT). Este médulo viene con
muchos GPIOs y soporte para una variedad de protocolos como SPI, 12C,
I2S, UART, y mas. La mejor parte es que viene con red inaldmbrica incluida,
lo que lo hace diferente a otros microcontroladores como el Atmega328p.
Esto significa que puede controlar y monitorizar faciimente dispositivos de

forma remota a través de Wi-Fi y Bluetooth® a un precio asequible.

ESP32 WROOM-32 es un sistema en chip (SoC) que integra un
microcontrolador Tensilica de 32 bits, interfaces periféricas digitales
estandar, conmutadores de antena, balun de RF, amplificador de potencia,
amplificador receptor de bajo ruido, filtros y mdédulos de gestion de energia
en un pequefio paquete. Proporciona Wi-Fi de 2,4 GHz (802.11 b/g/n, que
soporta velocidades de hasta 150 MB/s), BLE y comunicacion inalambrica
Bluetooth® clasica. En total, 40 pines proporcionan conectividad a pines
GPIO que soportan PWM (modulacion por ancho de pulsos), pines GPI
(solo entrada), sensores tactiles capacitivos, interfaces 12C e 12S, ADC
(conversion analdgica a digital), DAC (conversion digital a analdgica),
interfaz SPI o UART en pines dedicados.
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El nucleo del procesador, denominado LX6 por Espressif, se basa en el
controlador del procesador Xtensa® dual- core LX6 de 32 bits y funciona a
frecuencias comprendidas entre 80 y 240 MHz. Dispone de una ROM de
arranque de 448 KB, 520 KB de SRAM en chip y 4 MB de memoria flash

externa a la que se puede acceder a través de la interfaz SPI.
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Pinout

EID1 Mini ESP32 tiene 40 pines. El pinout se muestra en la siguiente

imagen:
@ @
(RTC-0_JADC1-0JGPIO36]SVP ]« (& o U0 RX
1026] » |[&] o
1018] » ([ o
(MISO ] l019] » ({& o
[MOSI_] 1023] » |[& o
105 ] (¢ o
oS! EEREREREEE (o]
Touch 4 ®lo .
o \® e
iT
i o o
o o [RTC-17 [ Touch 7
3 o o
3 o o
3 o o [ADC2-5JRTC-15 JTouch 5] SD D2_JHSPIQ |
J o ol 2B [ADC2-0JRTC-10 JTouch 0] SD D1 JHSPIHD
U8 g o (] « 1100 ] ADC2-1JRTC-11 JTouch 1
i3 o o
U o
o) e 20 @I
RS

Digital In/Out ports (all support PWM)
@ Digital Input ports
@ Analog Input 12 bits, 0 to 3.3V
@ Analog Output 8 bits, 0 - 3.3V
0 Capacitive Touch Sensor ports
9 1/0 -pins from RTC ultra low power processor, usable in deep sleep mode
@ SD card interface
@ SPI bus for Flash-memory, do not use

The following pins show the default assignment. All these signals can be changed to any In/Out port.
This applies also to UARTO and UART 1, which cannot be accessed in the default assignment.

9 12C bus (Wire)

@ VSPI bus

@ Serial interfaces

@ HSPI bus

Para una descripcion detallada de los pines y las capacidades de E/S,

consulte la hoja de datos que puede encontrar en el siguiente enlace.


https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32-wroom-32d_esp32-wroom-32u_datasheet_en.pdf
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Descripcion de las clavijas

Al igual que una placa Atmega328p normal, el D1 Mini ESP32 tiene pines
de entrada/salida digitales (pines GPIO - General Purpose Input/Output

pins). Estas entradas/salidas digitales funcionan a 3,3 V.
iEl voltaje de 5V no debe conectarse a ningun pin del chip ESP32!

Los pines no son tolerantes a 5V, la aplicacion de mas de 3,3V en cualquier

pin destruira el chip.

Los pines GPIO 34 a 39 son GPIs - pines de solo entrada. Estos pines no
tienen resistencias internas de pull-up o pull-down. No se pueden utilizar
como salidas, por lo que estos pines sélo se pueden utilizar como entradas:
GP1034, GPI035, GPIO36, GPIO39

Hay una flash SPI integrada en el chip ESP-WROOM-32. Los pines GPIO6
a GPIO11 estan expuestos en ciertas placas de desarrollo ESP32. Estos
pines: GPIO6(SCK/CLK), GPIO7(SDO/SD0),GPIO8(SDI/SD1),
GPIO9(SHD/SD2), GPIO10(SWP/SD3), GPIO11(CSC/CMD) estan
conectados

a la flash SPI integrada en el chip y no se recomiendan para otros usos.
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Clavijas del sensor tactil capacitivo

El ESP32 tiene 10 sensores tactiles capacitivos internos. Los pines tactiles
capacitivos también se pueden utilizar para despertar el ESP32 del sueio
profundo. Estos sensores tactiles internos estdan conectados a estos
GPIOs:

TO(GPIO4), T1(GPIOO0), T2(GPIO2), T3(GPIO15), T4(GPIO13),
T5(GPI012), T6(GPIO14), T7(GPIO27), T8(GPIO33), T9(GPIO32).

-10 -


https://randomnerdtutorials.com/esp32-touch-wake-up-deep-sleep/
https://randomnerdtutorials.com/esp32-touch-wake-up-deep-sleep/
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Clavijas del conversor analégico-digital

El ESP32 tiene 18x12 bits ADC(Analog to Digital converter) canales de
entrada (mientras que el ESP8266 sdélo tiene 1x10bits ADC). Estos son los
GPIOs que se pueden utilizar como ADC y canales respectivos:
ADC1_CHO(GPIO36), ADC1_CH3(GPIO39), ADC1_CH4(GPIO32),
ADC1_CH5(GPIO33), ADC1_CH6(GPIO34), ADC1_CH7(GPIO35),
ADC2_CHO(GPIO4), ADC2_CH1(GPIOO0), ADC2_CH2(GPIO2),
ADC2_CH3(GPIO15), ADC2_CH4(GPIO13), ADC2_CH5(GPIO12),
ADC2_CH6(GPIO14), ADC2_CH7(GPIO27), ADC2_CH8(GPIO25),
ADC2_CH9(GPIO26).

Clavijas del convertidor digital-analégico

Hay 2x8 bits DAC(Digital to Analog converter) canales en el ESP32 para
convertir sefales digitales en salidas de sefial analdgica de tension. Estos
son los canales DAC:

DAC1(GPI025), DAC2(GPIO26).

-11 -
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Reloj en tiempo real Pines GPIO

Hay RTC (reloj en tiempo real) GPIO apoyo en el ESP32. Los GPIO
enrutados al subsistema de bajo consumo RTC se pueden utilizar cuando
el ESP32 esta en reposo profundo. Estos GPIOs RTC se pueden utilizar
para despertar el ESP32 del suefio profundo cuando el coprocesador de
ultra bajo consumo (ULP) se esta ejecutando. Los siguientes GPIOs se
pueden utilizar como fuente externa de activacion:

RTC_GPIOO(GPIO36), RTC_GPIO3(GPIO39), RTC_GPIO4(GPIO34),
RTC_GPIO5(GPIO35), RTC_GPIO6(GPIO25), RTC_GPIO7(GPI026),
RTC_GPIO8(GPIO33), RTC_GPIO9(GPIO32), RTC_GPIO10(GPIO4),
RTC_GPIO11(GPIO0), RTC_GPIO12(GPIO2), RTC_GPIO13(GPIO15),

RTC_GPIO14(GPIO13), RTC_GPIO15(GPI012), RTC_GPIO16(GPIO14),
RTC_GPIO17(GPIO27).

-12 -


https://randomnerdtutorials.com/esp32-external-wake-up-deep-sleep/
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Clavijas PWM (modulacién por ancho de pulsos)

El controlador ESP32 LED PWM (Pulse width modulation) tiene 16 canales
independientes que pueden ser configurados para generar sefiales PWM
con diferentes propiedades. Todos los pines que pueden actuar como
salidas pueden ser utilizados como pines PWM (GPIOs 34 a 39 no pueden
generar PWM). Para configurar una sefal PWM, hay que definir los
parametros en el codigo: Frecuencia de la sefial, Ciclo de trabajo, Canal
PWM, GPIO por donde saldra la sefal.

Los pines de la interfaz 12C

El ESP32 tiene dos canales 12C y cualquier pin se puede establecer como
SDA o SCL. Cuando se utiliza el ESP32 con el IDE de Arduino, los pines 12C
por defecto son: GPIO21(SDA), GPIO22(SCL).

-13-



R,-Delivery

Pines de interfaz SPI

Por defecto, la asignacion de pines para los pines SPI es:

SPI MOSI MISO CLK CS
VSPI GPIO23 GPIO19 GPIO18 GPIO5
HSPI GPIO13 GPIO12 GPIO14 GPIO15

Pasadores de fleje

Los siguientes pines se utilizan para poner el ESP32 en modo bootloader o
flasheo: GPIO0, GPI02, GPIO4, GPIO5 (debe estar ALTO durante el
arranque), GP1012 (debe estar BAJO durante el arranque), GPIO15 (debe

estar ALTO durante el arranque).

La mayoria de las placas de desarrollo ponen los pines en el estado
correcto para el flasheo o el modo de arranque. Si algunos periféricos estan
conectados a los pines de arranque y el IDE no puede cargar el cédigo o
flashear el ESP32, puede ser porque esos periféricos estan impidiendo que
el ESP32 entre en el modo correcto. Después de reiniciar, flashear o
arrancar, esos pines funcionan como se espera. Hay una guia de
documentacién sobre la seleccion del modo de arranque en el siguiente
enlace. Mas explicaciones y mas extensa no estan en el ambito de este

libro electrénico asi que por favor, consulte la hoja de datos.

-14 -


https://github.com/espressif/esptool/wiki/ESP32-Boot-Mode-Selection
https://github.com/espressif/esptool/wiki/ESP32-Boot-Mode-Selection
https://github.com/espressif/esptool/wiki/ESP32-Boot-Mode-Selection
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Clavijas HIGH en Boot

Algunos GPIOs cambian su estado a HIGH o emiten sefiales PWM en el
arranque o reinicio. Esto significa que si se conectan salidas a estos GPIOs
se pueden obtener resultados inesperados cuando el ESP32 se reinicia o

arranca.

GPIO1, GPIO3, GPIO5, GPIO6 a GPIO11 (conectados a la memoria flash
SPI integrada del ESP32), GP1014, GPI015.8

-15-
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Comunicacion de USB a serie

El D1 Mini ESP32 tiene un puerto de conexion microUSB. Esta hecho
alrededor del chip CP2104 fabricado por Silicon Laboratories que permite la
comunicacion serie USB a UART. El chip tiene la caracteristica de puerto
COM virtual (VCP) que aparece como puerto COM en aplicaciones de PC.
La interfaz UART del CP2104 implementa todas las sefales RS-232,
incluidas las de control y handshaking, por lo que no es necesario modificar
el firmware del sistema existente. Para poder utilizar el ESP32 es necesario

instalar el controlador correspondiente en el ordenador/sistema operativo.

-16 -
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Comunicacion WiFi

El D1 Mini ESP32 tiene integrada una interfaz de comunicacion Wi-Fi y
puede funcionar en tres modos diferentes: Estacion Wi-Fi, punto de acceso

Wi-Fi y ambos a la vez. Es compatible con las siguientes caracteristicas:

* Velocidades de datos 802.11b y 802.11g

* 802.11n MCSO0-7 con ancho de banda de 20 MHz y 40 MHz
* 802.11n MCS32

* Intervalo de guarda 802.11n 0,4uS

* Velocidad de datos de hasta 150 Mbps

* Recepciéon STBC 2x1

* Potencia de transmisién regulable

* Diversidad y seleccion de antenas (hardware
gestionado por software)

-17 -
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Comunicacion Bluetooth

El D1 Mini ESP32 tiene una radio Bluetooth integrada y soporta las

siguientes caracteristicas:

* Potencias de salida de transmision de clase 3 y rango de control dinamico
* Modulacién /4 DQPSK 'y 8 DPSK

» Alto rendimiento en sensibilidad del receptor NZIF con mas de 98 dB de
rango dinamico

* Funcionamiento de clase 1 sin megafonia externa

* La SRAM interna permite la transferencia de datos a maxima velocidad, la
combinacién de voz y datos y el funcionamiento completo en piconet.

» Logica para la correccion de errores hacia delante, control de errores de
cabecera, correlacion de codigos de acceso, CRC, demodulacién,
generacidon de flujos de bits de encriptacion, blanqueamiento vy
conformacion de impulsos de transmision.

ACL, SCO, eSCO y AFH

Codec de audio digital A-law, y-law y CVSD en interfaz PCM

CODEC de audio SBC

Gestidon de energia para aplicaciones de bajo consumo

SMP con AES de 128 bits

-18 -
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Ademas, la radio Bluetooth es compatible con los siguientes protocolos de
interfaz de comunicacion:

* Interfaz UART HCI, hasta 4 Mbps

* Interfaz SDIO/SPI HCI

* Interfaz 12C

* Interfaz de audio PCM/I2S.

-19-
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Otras caracteristicas

El chip ESP32-WROOM 32 lleva integrado un sensor de efecto Hall que

detecta cambios en el campo magnético de su entorno.

El sensor Hall se basa en una resistencia de N portadoras. Cuando el chip
se encuentra en el campo magnético, el sensor Hall desarrolla una
pequeia tension en la resistencia, que puede ser medida directamente por
el convertidor analégico-digital (ADC), o amplificada por el preamplificador

analogico de ruido ultrabajo y luego medida por el ADC.

El sensor de temperatura genera una tension que varia con la temperatura.
La tension se convierte internamente mediante un convertidor analdgico-
digital en un cédigo digital. El sensor de temperatura tiene un rango de -
40°C a 125°C. Dado que el desplazamiento del sensor de temperatura
varia de un chip a otro debido a la variacion del proceso, junto con el calor
generado por el propio circuito Wi-Fi (que afecta a las mediciones), el
sensor de temperatura interno so6lo es adecuado para aplicaciones que
detectan cambios de temperatura en lugar de temperaturas absolutas vy
también con fines de calibracién. Sin embargo, si el usuario calibra el
sensor de temperatura y utiliza el dispositivo en una aplicacién con una
alimentacion minima, los resultados podrian ser lo suficientemente

precisos.

-20-
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Cémo configurar Arduino IDE

Si el IDE de Arduino no esta instalado, siga el enlace y descargue el

archivo de instalacion para el sistema operativo de su eleccion. La version

de Arduino IDE utilizada para este eBook es la 1.8.13.

Download the Arduino IDE

ARDUINO 1.8.13

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to
write code and upload it to the board. It runs on
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open-
source software

This software can be used with any Arduino board

Refer to the Cetting Started page for Installation
instructions

©. O,

WindoWws Installer, for Windows 7 and up
Windows zIP file for non admin install

Windows app Requires Win 810r 10 P Get

Mac OS X10.10 or newer

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM 32 bits
Linux ARM 64 bits

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

Para los usuarios de WwWindows, haga doble clic en el archivo .exe

descargado y siga las instrucciones de la ventana de instalacion.

-21-


https://www.arduino.cc/en/Main/Software
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Para los usuarios de Linux, descarga un archivo con la extension
.tar.xz, que hay que extraer. Cuando esté extraido, ve al directorio
extraido y abre el terminal en ese directorio. Hay que ejecutar dos scripts
.sh, el primero llamado arduino-linux-setup.sh Yy el segundo

llamado install. sh.

Para ejecutar el primer script en el terminal, abra el terminal en el directorio
extraido y ejecute el siguiente comando:

sh arduino-linux-setup.sh nombre usuario

nombre usuario - es el nombre de un superusuario en el sistema
operativo Linux. Se debe introducir una contrasefia para el superusuario
cuando se inicie el comando. Espera unos minutos a que el script lo

complete todo.

El segundo script, llamado install.sh, debe utilizarse después de la
instalacién del primer script. Ejecute el siguiente comando en el terminal

(directorio extraido): sh install.sh

Después de la instalacion de estos scripts, vaya a Todas las aplicaciones,

donde esta instalado el IDE Arduino.
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Casi todos los sistemas operativos vienen con un editor de texto
preinstalado (por ejemplo, windows viene con Notepad, Linux Ubuntu
viene con Gedit, Linux Raspbian Viene con Leafpad, etc.). Todos
estos editores de texto son perfectamente adecuados para el propdsito del
libro electrénico.

Lo siguiente es comprobar si tu PC puede detectar una placa Atmega328p.
Abra recién instalado Arduino IDE, y vaya a:

Herramientas > Tablero > {nombre de su tablero aqui}

{el nombre de tu placa aqui} deberia ser el Arduino/Genuino Uno, COMO

se puede ver en la siguiente imagen:

@ sketch_nov12a | Arduino 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0) - O X
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch

Fix Encoding & Reload

sketch_nov12g

) - - - ~

1 void Manage Libraries... Ctrl+Shift+|

i Serial Monitor Ctrl+Shift+M

< /7| seralPiotter Ctrl+ShiftsL 7

> WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

4 } Board: "Arduino/Genuino Uno" Eoarcs/Manager;

[y Port J Arduino AVR Boards
= ’,1 Get Board Info Arduino Yin

< O1cC ®  Arduino/Genuino Uno

7 / / Programmer: "AVRISP mk* Arduino Duemilanove or Diecimila

Burn Bootloader At e

Hay que seleccionar el puerto al que esta conectada la placa Atmega328p.
Ir a: Herramientas > Puerto > {el nombre del puerto va aqui}

y cuando la placa Atmega328p esta conectada al puerto USB, se puede ver
el nombre del puerto en el menu desplegable de la imagen anterior.

-23-
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Si se utiliza el IDE Arduino en Windows, los nombres de los puertos son los
siguientes:

@ sketch_nov12a | Arduino 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0) — Od X
File Edit Sketch Tools Help
Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
sketch_novi2 Fix Encoding & Reload
. - - - ~
1 void Manage Libraries... Ctrl+Shift+|
Serial Monitor Ctrl+Shift+M
2 /7| seritPlotter Ctrl+ShiftsL -7
3 WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater
4} I o
Board: "Arduino/Genuinc Uno >
5 Port: "COM3" Serial ports
~ . Get Board Info COM1
6 void
) ) . COM3
- / / Programmer: "AVRISP mkl| bt
/ ’
. Burn Bootloader

Para los usuarios de Linux, porejemplo, el nombre del puerto es
/dev/ttyUSBx, donde x

representa un numero entero entre 0y 9.

-24 -
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Configuracién adicional

Para utilizar D1 Mini ESP32 con Arduino IDE, siga unos sencillos pasos.
Antes de configurar el IDE Arduino, el controlador para la comunicacion
USB a serie tiene que ser instalado. Si el controlador no se instala
automaticamente, hay una pagina de soporte que contiene los
controladores para Windows/Mac o Linux y se puede elegir en funcién de la

que se utiliza. Los drivers se pueden descargar desde el siguiente enlace.

-25.


https://www.silabs.com/interface/usb-bridges/classic/device.cp2102
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A continuacién, para instalar el soporte para la plataforma ESP32, abra

Arduino IDE y vaya a:

Archivo > Preferencias, y busque el campo URLs adicionales.

A continuacion, copie la siguiente URL.:

https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json

Preferences
Settings Network

Sketchbook location:
c: VJsers\pcDocuments\Arduino|

Editor language: System Default + | (requires restart of Arduino)
Editor font size: 18

Interface scale: Automatic | 100 5 % (requires restart of Arduino)

Theme: Default theme | (requires restart of Arduino)

Show verbose output during: [_] compilation ["] upload

Compiler warnings: None
[[] Display line numbers [[] Enable Code Folding
Verify code after upload [] Use external editor
Check for updates on startup Save when verifying or uploading

[] use accessibility features

More preferences can be edited directly in the file
C:\Users\pc\AppData\Local\Arduino 15\preferences. txt

(edit only when Arduino is not running)

OK

Additional Boards Manager URLs:  https://dl.espressif.com/dl|/package_esp32_index.json ﬁ

Browse

Cancel

-26 -
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Pegue este enlace en el campo URLs adicionales. Si hay uno o mas
enlaces dentro de este campo, aflada una coma después del ultimo enlace,

pegue el nuevo enlace después de la coma y pulse el boton OK.

@ Additional Boards Manager URLs X

Enter additional URLs, one for each row

https://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266écom_index.json
https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.jJ sonl

Click for a list of unofficial boards support URLs

OK Cancel

Abra Arduino IDE de nuevo y vaya a:

Herramientas > Tablero > Administrador de tableros

Cuando se abra la nueva ventana, escriba esp32 en el cuadro de busqueda
e instale la placa llamada esp32 fabricada por Espressif Systems, como se

muestra en la siguiente imagen:

@ Boards Manager X
Type All v | |esp32
esp32 A
by Espressif Systems
Boards included in this package:
ESP32 Dev Module, WEMOS LoLin32, WEMOS D1 MINI ESP32.
More Info

Para seleccionar la placa ESP32, vaya a:
Herramientas > Placa > esp32 > D1 MINI ESP32

Para subir el codigo del sketch a la placa ESP32, primero selecciona el
puerto al que has conectado la placa. Ve a: Herramientas > Puerto >

{nombre del puerto}

-27-
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Ejemplos de bocetos

LED parpadeante

void setup() |

pinMode (LED BUILTIN, OUTPUT);

void loop () {
digitalWrite (LED BUILTIN, HIGH);
delay (1000);
digitalWrite (LED BUILTIN, LOW);
delay(1000) ;
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PWM - Modulacién por ancho de impulsos

#define LEDC_CHANNEL 0 0
#define LEDC_TIMER 13 BIT 13
#define LEDC_BASE FREQ 5000
#define LED PIN 2

int brillo = 0; int
fadeAmount = 5;

void ledcAnalogWrite (uint8 t channel, uint32 t value, uint32 t valueMax = 255)
{

uint32 t duty = (8191 / valorMax) * min(valor, valorMax); ledcWrite (canal,
duty) ;

}

void setup () {

ledcSetup (LEDC_CHANNEL 0, LEDC BASE FREQ, LEDC TIMER 13 BIT);
ledcAttachPin (LED _PIN, LEDC_CHANNEL 0) ;

void loop () {
ledcAnalogWrite (LEDC CHANNEL 0, brillo); brillo =
brillo + fadeAmount;
if (brillo <= 0 || brillo >= 255) { fadeAmount = -
fadeAmount;
}
delay (30);
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Ahora es el momento de aprender y hacer tus propios proyectos. Puedes
hacerlo con la ayuda de muchos scripts de ejemplo y otros tutoriales, que

puedes encontrar en Internet.

Si busca microelectronica y accesorios de alta calidad, AZ-Delivery
Vertriecbs GmbH es la empresa adecuada. Dispondra de numerosos
ejemplos de aplicaciéon, guias de instalacion completas, libros

electréonicos, bibliotecas y asistencia de nuestros expertos técnicos.

https://az-delivery.de

iDiviértete!
Impresionante

https://az-delivery.de/pages/about-us
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